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SUMMARY 

Isolation, purification and physicochemical properties of turnip peroxidases 
Five peroxidases were isolated and obtained in a highly purified form from 

turnip roots (Brassica napus L. variety Blanc dur d'hiver). Three of these peroxidases 
are anodic at pH 6.8 and two are cathodic at this pH. All possess protohematin IX as 
their prosthetic group. 

The isoelectric points, molecular weights, sedimentation constants and ab- 
sorption spectra of these peroxidases were determined. In contrast to horseradish 
peroxidases, which possess very similar spectral characteristics, the wavelength and 
amplitude of the absorption peaks of the turnip peroxydases vary according to the 
nature of these hemoproteins. 

One of the purified peroxidases, the most basic, shows analogies with the 
hemoprotein "566" discovered by HAGIHARA, SHIN AND NAKAMURA in wheat germ. 
It possesses some of the characteristics of a b-type cytochronu.'. 

INTRODUCTION 

Depuis l'isolement par THEOREI.L 1, dans les racines de Raifort, de deux per- 
oxydases, divers chercheurs ont pu d6tecter dans des homogfnats de tissus v6gdtaux 
vari6s des formes multiples de peroxydases, diff6rant par certaines de leurs carac- 
t6ristiques physico-chimiques2-14, zl. Nous nous proposons, dans le pr6sent travail, 
d'isoler, de purifier les peroxydases de la racine de Navet (Brassica napus L. vari6t6 
Blanc dur d'hiver) et de d6finir certaines de leurs caract6ristiques physico-chimiques. 

METHODES D'I£TUDE 

Les 61ectrophor~ses de zone sont rdalis6es dans une cure "Universelle" de Kohn 
(Shandon) ~t l'aide d'une alimentation rdgulde Vernon. Le sui)port utilis6 est un film 
d'ac6tate de cellulose de type "Cellogel" fourni par Chemetron. La taille des bandes 
est de 2.5 c m x  12 cm. Les 61ectrophor~ses durent 9 o min ~ 4 ° sous une intensit6 de 
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2 mA dans un tampon phosphate d 'ammonium 0.05 M (pH 6.8). Les peroxydases sont 
r~vdldes soit par coloration au noir amido is (Kuhhnann R.A.L.) soit en ddtectant 
l 'activit6 peroxydasique selon une m6thode dfiriv~e de J v : ~ i r x  Ea" THO.~IAS 3 et de 
VAN DI:IJX TM. On plonge les bandes d'~lectrophor~se dans une solution de benzidine 
5. 4oo mg/1, additionnde de 5 ml d 'H20 2 I .Xl et amen6e/t pH 5 par NaOl-i i M, puis 
dans une solution de chlorure d 'ammonium 5. 5 o/~. l. 'intensitd des bandes d'absorption 
est d6termin6e avec un photom6tre enregistreur et int~grateur Vernon. Les spectres 
d'absorption de la peroxydase sont d6terminds ~'i l'aide d'un spectrophotom+tre en- 
registreur Spectronic 5o5 Bausch et l.omb. Les coefficients d'extinction mol~culaire 
ont 6t6 ddterminfis par obtention d'un pyridine h~mochromog6ne selon la mdthode 
de KEILIN ET HARTREE 17. 

Les masses moldculaires sont dvaludes par tamisage sur Sephadex G-iooaS, a~. 
L'6quilibration est r6alis6e aw~.c du tampon acdtate de sodium o.I M, NaC1 o.4 M 
amend 5. pH 6 par de l'acide ac6tique. I.a colonne (I .I  cm × 17o cm) est 6talonnde 
avec des prot6ines de masse mol6culaire et de rayon de Stokes connus. Toutes ces 
op6rations sont r6alisdes 5_ 4 °. l.es constantes de sddimentation ont fit6 d6termindes 5. 
l'aide d'une centrifugeuse analytique Spinco mod61e E* 5. la temp6rature de 2o :~. La 
centrifugeuse est 6quip6e d'un t6ldtachym6tre digital permettant  de contr61er la 
vitesse choisie (59 78o tours/min) 5. un tour pr+s. Le pH du solvant est fix~ 5. une valeur 
voisine de celle des points iso~lectriques des diverses peroxydases (tampon ci trate-  
phosphate o.I M (pH 4.8), tampon phosphate de sodium o.I M (pH 6.8), tampon 
phosphate de sodium o.i M (pH 8)). Les techniques de chromatographie utilis6es sont 
ddcrites dans le paragraphe suivant. 

RESULTATS 

Isolement et purification des diverses peroxydases 
L'61ectrophor6se de zone d'un extrait brut de racines de Navet met en 6vidence 

sept peroxydases (Fig. IA). Quatre sont anodiques 5. pH 6.8, trois sont cathodiques 
5. ce pH. Nous d6signons par P1, P2 ..... P7 ces sept peroxydases. Les composants P4 et 
P~ ne sont pr6sents qu'~ l '6tat de traces. 

Les racines de Navet  (24o kg) sont broydes 5. la tempdrature du laboratoire 5. 
l'aide d'un pressoir (Speichim Pressoir (;olin). Les peroxydases, dans leur ensemble et 
contrairement 5. la plupart des prot6ines, restent fix6es sur la "pulpe". Celle-ci est seule 
recueillie, mise en contact 18 h, 5. 4 ° avec du NaC1 2 M dans un tampon phosphatte 
d 'ammonium o.I M (pH 6.8). La pulpe est ensuite press6e. Le liquide obtenu est 
centrifug6 puis port~ 5. 8o% de saturation en sulfate d 'ammonium. Le pr6cipit6 est 
recueilli, remis en suspension dans 2.4 1 de tampon phosphate d 'ammonium (pH 6.8). 
La suspension est dialysde contre le m~me tampon pendant 48 h, puis centrifug~e. 
Elle est ensure  satur6e, successivement ~ 5o et 9o%, par du sulfate d 'ammonium. 
Le premier pr6cipit6 est 6limin& Le second est remis en suspension dans o.24 1 de 
tampon phosphate d 'ammonium (pH 6.8). Cette suspension est dialys6e 48 h contre 
le mfime tampon. Toutes les op6rations d6crites plus haut sont r~alis6es 5. 4 °. On obtient 

" Cette opdration a ~t6 rdalisde au l ,aboratoire de Chimic Biologique de la Facultd de 
M~decine de Marseillc. 
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Fig. ~. Prolils d'dlectrophor~se d'un extrait  de racines de Navet.  A. Profil d'~lcctrophor~ese 
obtenu & part i r  d 'un  homogdnat  de t issus ( temps d'~lectrophor~se 90 rain ta mp o n  phosphate  
d ' a m m o n i u m  o.o 5 M (pH 6.8)). B. Profil d'dlectrophor6se obtenu & partir de l 'extrait  E (temps 
d'dlectrophor~se 90 min,  t ampon  phosphate  d ' a m m o n i u m  o.o5 M (pH 6.8)). 

ainsi l'extrait E. Il renferme (Fig. IB) les sept peroxydases prdsentes dans un homo- 
g~nat de raeines. 

L'extrait E est chromatographifi sur une colonne de CM-Sephadex C-5o 4quili- 
brfie avec le tampon phosphate d'ammonium o.I M (pH 6.8). A l'~lution (Fig. 2A) on 
obtient deux pics, le premier correspond aux peroxydases P~, P2, Pa, le second & la 
peroxydase P6 et fl des traces de Ps (Fig. 2A). Le composant P, ne peut plus (;tre ddcel~ 
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Fig. 2. Chromatographic  sur CM-Sephadex ('-5 ° des peroxydases  de l 'extrait  E. A. (.)n a cldposd 
sur le s o m m e t  de la colonne 4 ° ml tie l 'extrait  renfermant  22 mg de protdines par ml. l ,a  co lonne  
(4 cm x 48 cm) est dqnilibrdc avec un t a m p o n  phosphate  d ' a m m o n m m  o.l  M (plt  6.8). L'dlution 
est condui te  avec le m6me  tampon .  Le vo lume  de chaque fraction est de 5 ml,  la vitesse d'dcoule- 
m e n t  de 18 ml/h.  A'. Electrophor6se de fractions,  provenant  des deux pies de la chromatographic  
prdcddente ( temps d'dlectrophor6se 9o min,  t ampon  phosphate  d ' a m m o n i u m  o.o 5 M (pH 6.8)) 
B. On a ddpos6 sur le s o m m e t  de la colonne,  l 'dchangeur ayant  tix~ la peroxydase  P~ ( sommet  <le 
la colonne correspondant  & la chromatographie  prdcddente). La colonne (2. 5 cm × 25 cm) est 
dquilibrde avec le t a m p o n  phosphate  d ' a m m o n i u m  o.x M (p l l  0.8). l , 'dlution est condui te  avec 
un t a m p o n  phosphate  d ' a m m o n i u m  o.33 M (pt l  6.8). Le vo lume  de chaque fraction est de 5 ml.  
l .a  vitesse d 'dcoulement  est de i2.  5 ml/h.  B'. Electrophor~se de la peroxydase  P7 (pic de la chro- 
matographic  prdcddente, t emps  d'dlectrophor6se 9o min,  t a mp o n  phosphate  d ' a m m o n i u m  o.o5 M 
(pH 6.8)). 
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Fig. 3. Chromatographic stir DEAl--Sephadex A-5o des peroxydases Pl, P2, l'a. A. On a ddposd 
sur la colonne de DEAE-Sephadex A-5o lo ml du mdlange des trois peroxy<kkses (i 5 mg de pro- 
tdines par ml). La colonne (2. 5 cm × 25 cm) est dquilibr4e avec tin tampon citrate phosphate 
o.o 4 M (ptl 6.o). L'dlution est conduite avec le m6me tampon. Le volume de chaque fraction 
est de 5 ml. La vitesse d'dcoulement est de 12. 5 ml/h. :V. Electrophor6se de fractions provenant 
des deux pics de la chromatographic prdcddente (temps d'dlectrophor~se Oo min, tampon phos- 
phate d 'ammonium 0.o 5 M (pH ().8)). B. On a ddposd sur ]a colonne de DEAF.-Sephadex A-5o 
IO ml du mdlange des peroxydases Pt et Pe (7 mg de protdines par ml). I.a colonne (2 cm × zocm) 
est dquilibrde avec tin tampon citrate phosphate o.or M (pH 0.o). L'dlution est conduitc avec 
le m~me tampon, l.e volume de chaque fraction est de 5 ml. I.a vitesse d'dcoulement est de 
12. 5 ml/h. B'. Electrophorb.se des peroxydases Pt et P2 (pies de la chromatographie prdcddente, 
temps d'e~lectrophor6se 90 min, tampon phosphate d'ammonium o.o 5 M (pH 6.8)). 

d a n s  a u c u n e  f rac t ion ,  l .a  p e r o x y d a s e  P7 res te  fixde au s o m m e t  de la co h mn e .  On re- 

cueil le le s o m m e t  de la co lonne  d ' 6 c h a n g e u r  d ' ions ,  su r  lequel  es t  r e t e n u e  Pv, e t  on le 

t ransff i re  sur  une  a u t r e  co lonne  de C M - S e p h a d e x  C-5o dqui l ibrde  avec  le m 6 m e  t a m p o n  

p h o s p h a t e  d ' a m m o n i u m  o.I  M (pH 6.8). L ' d lu t i on  est  c o n d u i t e  avec  du  p h o s p h a t e  

d ' a m m o n i u m  o.33 M. On o b t i e n t  ainsi  en so lu t ion  la p e r o x y d a s e  P7 (Fig. 2B). La  
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Fig. 4-Chromatographic sur CM-Sephadex ('-5o de la peroxydase Pv A. On a ddposd sur ]a 
colonne de CM-Sephadex C-5 o 6 m] d'un mdlange des peroxydases P5 et Pe (3 mg de prot~ines 
par ml). La colonne (2. 5 cm × 35 cm) est dquil ibrde avcc un tampon ci t rate-phosphate 0.08 M 
(pH 5.0). Le volume de chaque fraction est de 5 m], la vitesse d'~coulement est de 12. 5 ml/h. 
A'. Electrophor~.'se de la pcroxydase I'e (pic de la chromatographic prdcddentc) temps d'dlectro- 
phor~se 9o min, tampon phosphate d 'ammonium 0.05 hi (pH 6.8). 
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solution contenant les composants Pt, P2, P3 est dialys6e contre un tampon ci trate-  
phosphate o.0 4 M (pH 6.o). Elle est ensuite chromatographi6e sur une colonne de 
DEAE-Sephadex A-5o, 6quilibr6e avec le mfime tampon. A l'61ution on obtient deux 
pics (Fig. 3A). Le premier correspond uniquement au composant P~, le second aux 
composants P~ et Pv Le m61ange des peroxydases Px et P2 est dialys6 contre un tampon 
citrate-phosphate o.oi M (pH 6.o) puis chromatographi6 sur une colonne de DEAE- 
Sephadex A-5o 6quilibr6e avec le m6me tampon. On s6pare ainsi les deux peroxydases 
(Fig. 3B). Le in6lange des peroxydases P~ et P~ est dialys6 contre un tampon ci trate-  
phosphate o.o8 M (pH 5.6), puis chromatographi6 sur une colonne de CM-Sephadex 
C-5o ~quilibr6e avec ce m6me tampon. On obtient ainsi, dans un 6tat de puret~ satis- 
faisant, le composd P, (Fig. 4). La peroxydase P~, pr6sente au d~but de la chromato- 
graphic & l'dtat de traces, ne peut plus 6tre dfcel6e dans aucune fraction. Les peroxy- 
dases P3, Pc, P~ sont ensuite purifi6es ~ nouveau par tamisage mol6culaire sur Sephadex 
G-Ioo (Fig. 5). L'ensemble des op6rations de chromatographic et de tamisage mol6- 
culaire est repr6sent6 dans le Tableau I. 
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Fig. 5. Purif icat ion,  par  t amisage  moldculaire  s u r ;Se phadex  ( ; - too,  des pe roxydases  I~3,P6,P~. On 
a d~pos6 sur les colonnes:  12 ml d 'une  solut ion g. I mg de protdines  par  ml (peroxydase  Ps), ou: 
x 5 ml d 'une  so lu t ion  & 1.2 mg de prot~ines  par  ml (peroxydase  P6), ou: 2o ml d 'une  solut ion 

2 mg de protdines  par  ml (peroxydase  PT), dans  un t a m p o n  phospha t e  d ' a m m o n i u m  o.x M 
(pt I (~.8). Les colonnes (2.5 c m x  8 3 cm) sont  ~quilibr~es avec un t a m p o n  phospha te  d ' a m m o n i u m  
o. i M (pH f~.8). Le wfiume de chaque  fract ion est  de 5 ml. La vi tesse d 'dcoulement  es t  de [ 2.5 ml/h.  

Quelques propridtds physico-chimiques des peroxydases de Navet 
Le tableau I I repr~sente quelques unes des caract6ristiques des cinq peroxydases 

isol6es et purifi6es. Les valeurs des masses mol~culaires port~es dans ce tableau ont 
6t6 ddtermin6es par tamisage mol~culaire. Compte tenu de la pr6cision des mesures, 
elles sont en excellent accord avec celles calcul~es & partir  de la teneur en h~me et du 
p,oids sec (valeurs port6es entre parentheses). Ces derni&res valeurs sont touiours 
sup6rieures & celles obtenues par filtration mol6culaire. La raison de cette diff6rence 
rdside dans le fait que des traces de prot6ines contaminantes peuvent 6tre pr6sentes 
dans les pr6parations lyophilis6es et surtout que celles-ci s 'hydratent  n6cessairement. 
Une erreur syst6matique est ainsi introduite au moment de la pes6e. Le bon accord 
entre les deux s6ries de mesures port6es dans la colonne 4 du Tableau I I  indique toute- 
fois que ces cinq h~moprot6ines sont sensiblement pures. Celles-ci sont homog6nes 
l 'ultracentrifugation analytique (Fig. 6). Les constantes de s6dimentation ont 6td 
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T A B L E A U  I 

SCH~'MA GI~2NtS;RAL DE L'ISOLEMENT ET DE LA PURIFICATION DES PEROXYI)ASES PAR CHROMATO- 
GRAPHIt'; 

()n a por td  en t re  p a r e n t h e s e s  les va leurs  des RZ (Reinhei t szahl )  A p H  6.8, de la manidre  s u i v a n t e :  
(x) d a n s  le cas des m~langes  de pe roxydases ,  RZ -- A,o 3 ma[.428o mu; (z) clans le cas des pe roxy-  
dases  isol~es, I¢.Z = ,4 (au pic de Sore t ) /  .4 (au m a x i m u m  d ' a b s o r p t i o n  de la protdine) .  

l-xtrail t:. 
(0.30) 
P,  t l.'~ 1' a -:- I'. t -, I'.~ 1'~ + 1~7 

CM-Sephadex  C-5o 1', ! I'o 1' s 4 PG 1'~ 
o.l M (p l l  o.8) ! (0.62) (x.oI) (I.(,3) 

l ) E A E - S e p h a d e x  A-5o I 
0.04 M (pH o.o) 1', -; 1' 2 

l ' , 1 .09 )  
, 4, 

1 ) F A E - S e p h a  lex .\-5 o I', 1' 2 
o.oI .Xl (p l l  t).o) (3.o) (2.93) 

CM-Scphadex  C-5o 
o.o8 M (pH 5.6) 

-~- ] '~ 
i 
I 

P3 
(2.5) 

(2.~zl 

S e p h a d e x  G- too P:, 1'~ 1'~ 
o.I  M (p l l  6.8) (3.3:)) (3.03) (z .ql)  

TA BI.EAI.-  II 

QUELQUES CARACTI~'RISTIQUES PItYSICO-CHIMIQUES DES PEROXYI)ASI';S I)E NAVET 

Vitesses de mig ra t i on :  dd tc rmindes  dans  le t a m p o n  p h o s p h a t e  d ' a m m o n i u m  o.r *I (p t l  0.8). 
Po in t s  isodlectr iques des Pt, l'z et  Pa: clans le t a m p o n  c i t r a t e - p h o s p h a t e  o.o5 M; de I ' , :  clans 
le t a m p o n  p h o s p h a t e  de s o d i u m  o.o 5 M; de 1'7: dans  le t a m p o n  c a r b o n a t e . - b i c a r b o n a t e  amend  
au  p H  ddsir6 pa r  la NaOH..Ma.sses  moldculaires :  dd te rmindes  pa r  t ami sage  moldculaire  ~ rt-. 25oo; 
en t re  pa r en thbses  va leurs  dd te rmindes  p a r  pesde. RZ:  clans le t a m p o n  p h o s p h a t e  d ' a r n m o n i u m  
o . i  .~I p H  0.8 .  

Peroxydases I'itesses Points Masses I?Z sO.,o,,:. ".'. lo '3 Quantitds 
de zsoglec- moHculaires obtenues (rag) 
migratmn triques g~ partir de 
(mmihJ 240 kg de 

racines 

Pl - t I ' 4  3.3 51 5 °0  3 .0 3.9 17 
(55 ooo) 

1'2 --9.3 3.5 51 5 oo z.98 3.9 i2 
(5(7 oEm} 

I ' ,  - -5 .0  3-7 ,t2 7 ° °  3.3 ° 3 .8 32 
(45 ~)oo) 

I '  s + 2 .  7 8.1 42 ZOO 3.03 (3.4) • 21 
('14 ooo) 

P? + 8 . o  I 1.0 ~ 33 7 °0  2-9I 3.8 53 
(34 OOO) 

• C o n s t a n t e  s.zo,w d~terminde  A la c o n c e n t r a t i o n  pro t~ ique  de 0. 3 mg/ml .  

Biochim. Biophys. Acta, ~67 (rg~)~;) 89 98 
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~i~ " 

Fig. ~. Diagrammes cl 'ultra-centrifugation de peroxydases de Navet. A, peroxydase I', (5 mg/ml 
tampon acdtate o. 1 M (pit  4.8)); B, peroxydase P7 (5 mg/ml tampon phosphate de sodium o.l M 
(pl i 8)); C, m41ange de peroxydases Pl (2 mg/ml) et P2 (2 mg/ml) (tampon acdtate o. t M (pH 4.8)). 
I.a migration s'effectue de gauche /t droite (vitesse de rotation 59 780 tours/rain, angle de barre 
7 °: , temperature 2o% L'identitd des constantes tie sddimentation et des masses moldculaires 
(ddtermine~es par tamisage) cles peroxyda~ses P~ et P2 est conlirm4e par le fait qu'il n 'est  pas pos- 
sible de distinguer les deux isozymes en cours de centrifugation. 

d d t e r m i n 4 e s  d a n s  u n  d o m a i n e  de  c o n c e n t r a t i o n s  en  p r o t d i n e s  de  o . t  ~ 0. 9 m g / m l .  P o u r  

q u a t r e  de  ces p e r o x y d a s e s  les v a l e u r s  des  c o n s t a n t e s  de  s ~ d i m e n t a t i o n  o n t  ~t4 e x t r a -  
pol~es  ~ c o n c e n t r a t i o n  nul le .  Les  v a l e u r s  s°2o.uo s o n t  p o r t 4 e s  d a n s  le T a b l e a u  I I .  Les  

m o b i l i t ~ s  6 1 e c t r o p h o r ~ t i q u e s  des  c inq  p e r o x y d a s e s ,  o b t e n u e s  en  d ~ t e c t a n t ,  su r  les 

f i lms d ' a c f i t a t e  de  cel lu lose ,  la  p r o t d i n e  p a r  le no i r  a m i d o ,  ou  l ' a c t i v i t ~  e n z y m a t i q u e  

Biochim. Biophys. Acta, I67 (1908) 89-98 
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sont identiques. Les spectres d'absorption des cinq peroxydases sont repr~sent~s dans 
la Fig. 7- On peut noter de plus, que les spectres des pyridines h6mochromog+nes de 
tous ces composants sont identiques ~ celui de la protoh6matine IX. On devrait done 
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Fig. 7. Spec tres  & a b s o r p t i o n  des  d iverses  p e r o x y d a s e s . - - -  ., h d m o p r o t d i n c  "k l '~tat  o x y d 6 ;  
. . . . .  , h ~ m o p r o t ~ i n e  ~ I'~tat r6dui t  (par l 'hydrosu l f i t e  de s o d i u m ) ;  . . . . .  , h ~ m o p r o t 6 i n e  "3 
l '~tat  r6dui t  en  pr6sence  de c y a n u r e .  T o u s  les spee tres  s o n t  enregis trds  clans u n  t a m p o n  phos -  
p h a t e  d ' a m m o n i u m  o . i  M (pH 6.8). l ) a n s  c h a q u e  tab l ea u  les v a l eurs  entre  p a r e n t h 6 s e s  corres-  
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pouvoir en conclure que toutes ces peroxydases poss~dent la protoMmatine I X  
comme groupement prostMtique. 

DISCUSSION 

Dans les racines de Brassica rapa HoSOYA 14 a purifi6 trois peroxydases. I1 est 
possible de montrer des analogies ~troites entre ces peroxydases et celles que nous 
avons isoldes de B. napus. Ce qu'HosoYA appelle peroxydase A 1 chez B. rapa corres- 
pond probablement ~t un m6lange de deux peroxydases assimilables aux deux per- 
oxydases P1 et P2 de B. napus. Les peroxydases A 2 et D de B. rapa correspondent 
respectivement aux composants Ps et P6. Une peroxydase particuli+rement int~ressante 
est la peroxydase P~. Elle pr~sente des analogies avec un cytochrome de type b (pic 
"~ 566 m#) et peut ~tre consid6rde comme l'homologue de la peroxydase "566" de 
Bl&-l°, 2°. Alors que le eyanure produit un d6placement des bandes d'absorption des 
ferroperoxydases I, 2, 3, 6, il exalte simplement les pies de la ferroperoxydase 7- 
HA(;IHARA el al/  ont observd un r6sultat analogue avec le peroxydase "566" de Bld, 
ils interpretent en admet tant  que le cyanure prot~ge l'h6moprotdine r6duite de 
l 'autoxydation. 

Alors que les sept peroxydases isol~es par SHANNOX, KAY ET LEW a des racines 
de Raifort (Armoracia rusticana) poss+dent des spectres identiques ou tr6s voisins, des 
diff6rences notables existent dans les spectres des cinq peroxydases isol~es de B. napus. 
Les proportions respectives de ces peroxydases sont variables selon la p6riode de 
l'ann6e ~ laquelle les racines de Navet ont dtd rdcolt6es. C'est ainsi que, dans le Midi de 
la France, les racines r6coltdes au printemps sont riches en peroxydases Pe et PT, par 
contre en automne, elles sont presque totalement d6pourvues de peroxydase P6 mais 
renferment des quantitds encore plus importantes de Pv. Des observations semblables 
ont fit6 faites sur des racines de Raifort s. 

I1 est important fividemment de savoir si ces peroxydases pr~sentes dans 
l 'homog6nat sont toutes pr6sentes dans la eellule ou si certaines d 'entre elles n 'ont 
pas 6t~ "cr~es" par les processus d'extraction. Les r6sultats pr6sent6s n'autorisent 
pas de r@onse certaine. L'6tude de la composition en aminoacides et en sucres, et 
l 'analyse de la structure primgire de ces prot6ines pourra probablement permettre de 
r~pondre k cette question. I1 est toutefois int6ressant de noter que la plupart des 
auteurs~, ~-~° admettent  maintenant que les peroxydases multiples correspondent 

une rdalit6 physiologique contrairement/~ l'opinion initialement 6mise par KEILIX 
ET H A R T R E E  17. 

R~SU.~It 

Cinq peroxydases ont fit6 isoMes et obtenues "X l '6tat hautement purifid b, partir 
de racines de Navet (Brassica napus L. vari6t6 Blanc dur d'hiver). Trois de ces per- 
oxydases sont anodiques ~t pH 6.8 et deux sont eathodiques ~ ce m~me pH. Toutes 
poss~dent comme groupement prosth6tique la protoh6matine IX. 

Les points isoflectriques, les masses mol6culaires, les constantes de s6dimen- 
tation et les spectres d'absorption de ces peroxydases ont 6t6 d6termin6s. Contraire- 
ment aux peroxydases de Raifort qui poss~dent des caractdristiques spectrales tr~s 
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voisines, la localisation et l'amplitude des pics d'absorption des peroxydases de Naw,.t 
sont variables selon la nature de ces h6moprot4ines. 

Une des peroxydases purifides, la plus basique, prdsente des analogies 4troit es 
avec l'hdmoprot(}ine "566 '' ddcouverte par H:X(;IHARA, SHIN ET NAKAMURA dans le 
germe de bid. Elle poss6de certaines caractdristiques des cytochromes de type b. 

NOTE A J O U r E E  EN COURS I ) ' IMPRESSION (Re(, :u le  15 .luillet, I968) 

Dans un travail r4cent EI.-FEKIH et KERTESZ 2' ont isol4 et purifi4 plusieurs 
peroxydases du latex de Figuier. 
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